Dokument ten jest jawng pulg zadan z przedmiotu Wprowadzenie do
programowania w jezyku Python. Zadania zostaty podzielone na
cztery kategorie:

e Funkcje - podstawy,

e |nstrukcje warunkowe,
e Petle,

e Listy,

e Stowniki.

Kazde zadanie opiera sie na zdefiniowaniu funkcji dziatajgcej w
okreslony sposob. Do kazdego zadania dodane sg przyktady jej
dziatania - upewniajac sie, ze zdefiniowana przez Ciebie funkcja zwraca
odpowiednie wyniki dla tych przyktadow, mozesz by¢ prawie pewn[ay],
ze zadanie zostato rozwigzane prawidtowo. Zatozenie jest nastepujgce
- rozwigzujac zadania z danej sekcji zaktadamy, ze wczesniejszy
materiat zostat juz opanowany, dlatego w petlach przy niektérych
zadaniach konieczna jest znajomos¢ instrukcji warunkowych, a w
listach i stownikach petli oraz instrukcji warunkowych. Powodzenial!
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1. Funkcje - podstawy
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1.1. cubic_sum

Zdefiniuj funkcje o nazwie cubic_sum, ktéra przyjmuje trzy argumenty
bedgce liczbami rzeczywistymi i zwraca sume ich szeSciandw.
Przyktady:

cubic sum(l, 2, 3)

36

cubic sum(5, 9, -2)

846

cubic sum(-3.5, -12.29, 7.2)
-1525.9589889999995

1.2. power_of_sum

Zdefiniuj funkcje o nazwie power_of _sum, ktora przyjmuje trzy
argumenty, pierwsze dwa to dowolne liczby rzeczywiste, natomiast
trzeci to liczba catkowita, bedgca potegg. Funkcja powinna zwrocic
potege okreslonego stopnia sumy pierwszych dwaoch liczb, tzn.

wyznacza¢ wynik dziatania:
(a+b)".
Przyktady:

power of sum(2, 3, 5)
3125

power of sum(-2, 2.4, -10)
9536.743164062522

power of sum(5, -15, 7)
-10000000

1.3. delta
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Zdefiniuj funkcje o nazwie delta, ktéra przyjmuje trzy argumenty
bedgce liczbami rzeczywistymi - wspotczynnikami a, b, ¢ funkgcji
kwadratowej o wzorze:

az’ + bx + c.

Funkcja powinna zwracac wartosc¢ delty funkcji kwadratowej, tj. wynik
dziatania:

b% — 4ac.
Przyktady:

delta(l, 2, 1)
0

delta(-0.1, 231, -1500)
52761.0

1.4. profit

Zdefiniuj funkcje o nazwie profit, ktéra przyjmuje jeden argument
bedacy liczbg naturalng dodatnig. Pewna firma wyznaczyta wzor na
zyski ze sprzedazy produkowanego dobra, dany nastepujgcg formuta:

—0.122 + 231z — 1500,

gdzie z jest iloScig wyprodukowanego dobra. Funkcja powinna
zwracac wielkos¢ przychodu w zaleznosci od tej ilosci, czyli wartos¢ tej
kwadratowej funkcji. Przyktady:
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>>> profit (0)
-1500.0

profit (100)
20600.0

profit (1000)
129500.0

profit (10000)
-7691500.0

1.5. product_and_price

Zdefiniuj funkcje o nazwie product_and_price, ktéra przyjmuje dwa
argumenty - nazwe kupowanego produktu oraz jego cene. Funkcja
powinna tekst konstruowany nastepujgco:

{product} was purchased for {price}

Przyktady:

>>> product and price('banana', '5.29")
'banana was purchased for 5.29'
>>> product and price('chopped tomatoes', '3.59')

'chopped tomatoes was purchased for 3.59'

1.6. euc_distance

Zdefiniuj funkcje o nazwie euc_distance, ktora przyjmuje trzy
argumenty bedgce liczbami rzeczywistymi x, y, z - wspotrzednymi
punktu w tréjwymiarowym uktadzie wspotrzednych. Funkcja powinna
zwracac odlegtosc takiego punktu od poczatku uktadu wspotrzednych.
Odlegtosc ta dana jest wzorem:

\/x2+y2—|—z2.
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Przyktady:

euc_distance (0, 0, 0)
0

euc_distance(l, 1, 1)

1.7320508075688772

euc _distance(-4.2, 0.3, 5.9)
7.2484481097680495

euc_distance (5, 12, -20)
23.853720883753127

1.7. cuboid

Zdefiniuj funkcje o nazwie cuboid, ktora przyjmuje trzy argumenty
bedgce dodatnimi liczbami rzeczywistymi - kolejno dtugosci bokéw
podstawy prostopadtoscianu i jego wysokosci. Funkcja powinna
zwracac pole powierzchni oraz objetosc takiego prostopadtoscianu.
Przyktady:

cuboid (1, 1, 1)
(6, 1)

cuboid (5, 3, 8)
(158, 120)

cuboid(2.34, 6.02, 4.89)
(109.93439999999998, 68.88445199999998)

Wzory na pole powierzchni i objetos¢ sg nastepujgce:

P = 2(ab + ah + bh),
V = abh.

1.8. insert_at
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Odwotywanie sie do konkretnego znaku w stringu po indeksie dziata
tak samo jak w przypadku list. Majgc zapisane pod zmienng breed
string labrador, mozemy odwotywac sie do poszczegolnych

elementdw i wycinkdw nastepujgco:

breed[0]
'll

breed[-1]

breed[1:]

'abrador'

breed[2:5]

'bra'

Zdefiniuj funkcje o nazwie insert_at, ktora przyjmuje trzy argumenty -
dwa stringi i liczbe naturalng ¢. Funkcja powinna zwrocic
zmodyfikowany pierwszy ze stringdw w taki sposob, ze drugi dodany
jest do pierwszego na miejscu o indeksie 2. Przyktady:

insert at('Pyhon', 't', 2)
'Python'

insert at('ord', 'w', 0)

'word'

insert at('Lazar', 'ski', 5)

'Tazarski'

insert at('Philodron', 'den', 5)

'Philodendron'’


af://n163

2. Instrukcje warunkowe

2.1. even _odd

Zdefiniuj funkcje o nazwie even_odd, ktéra przyjmuje jeden argument
bedacy liczbg catkowity. Funkcja zwraca even, jesli liczba jest parzysta,
odd W przeciwnym przypadku. Przyktady:

even odd(2)

'even'

even odd (0)

'even'

even odd (-30)

'even'

even odd (1)
'odd'

even odd(123)
'odd'

2.2. delta int

Zdefiniuj funkcje o nazwie delta_int, ktora przyjmuje trzy argumenty
bedgce liczbami rzeczywistymi. Funkcja po wyznaczeniu delty powinna
drukowac informacje czy delta jest dodatnia, ujemna czy robwna zero w
formie:

Delta is zero
Delta is positive

Delta is negative

Przyktady:
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delta int (1, 2, 1)

'Delta 1s zero'

delta int(-0.1, 231, -1500)

'Delta is positive'

delta int (-1, -2, -2)

'Delta is negative'

2.3.in_range

Zdefiniuj funkcje o nazwie in_range, ktéra przyjmuje trzy argumenty
bedgce liczbami rzeczywistymi. Funkcja powinna weryfikowad, czy
pierwszy argument jest liczbg lezgcg w przedziale skonstruowanym
przez dwie ostatnie liczby. Funkcja zwraca True jesli liczba lezy

wewnatrz przedziatu, False w przeciwnym przypadku. Przyktady:

in range(1l, 0, 2)

True

in range(-2.5, -5, 5)

True

in range(4, 0, 4)

False

in range (-1, -1, -2)

False

2.4. divisibility

Zdefiniuj funkcje o nazwie divisibility, ktora przyjmuje dwa argumenty
bedgce liczbami catkowitymi. Funkcja powinna zwracac True, jesli
pierwszy argument jest podzielny przez drugi, False W przeciwnym
przypadku. Przyktady:

divisibility (0, 2)


af://n174
af://n178

True

divisibility (15, 3)

True

divisibility(-49, 7)

True

divisibility (1, 100)

False

divisibility (=33, 2)

False

2.5. max from 3

Zdefiniuj funkcje o nazwie max_from_3, ktora przyjmuje trzy liczby
rzeczywiste i zwraca najwiekszg z nich. Przyktady:

max from 3(1, 2, 3)

3

max from 3(-5, -2, -10)
-2

max from 3(39, -12, 20)
39

2.6. calculate

Zdefiniuj funkcje o nazwie calculate, ktéra przyjmuje trzy argumenty -
pierwsze dwa to liczby rzeczywiste, a trzeci jest jednym z
nastepujacych stringdw: sum, multi, diff, div oraz pow. Funkcja
powinna zwracac wynik przeprowadzenia okreslonej operacji na
pierwszych dwoéch argumentach. Przyktady:

calculate (5, -7, 'sum'")
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calculate (3, 2, 'multi')

6

calculate (48, -20, 'diff')
68

calculate (=371, 42, 'div')
-8.833333333333334

calculate (5, -3, 'pow')

0.008

2.7. prefix_slice

Zdefiniuj funkcje o nazwie prefix_slice, ktéra przyjmuje dwa
argumenty bedgce stringami. Funkcja powinna zwracac True, jesli
drugi argument jest prefixem pierwszego, False W przeciwnym
wypadku. Funkcja musi wykorzystywaé w tym celu odwotywanie sie po
indeksie do wycinka taricucha znakow. Przyktady:

prefix slice('word', 'wo')

True

prefix slice('word', 'or')

False

prefix slice('labrador', 'dog')

False

prefix slice('autobiography', 'auto')

True

prefix slice('circumnavigate', 'anti')

False
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2.8. leap_check

Zdefiniuj funkcje o nazwie leap_check, ktora przyjmuje jeden
argument bedgacy liczbg catkowitg, ktérg utozsamiamy z rokiem.
Funkcja zwraca True jesli rok jest przystepny, False W przeciwnym
przypadku. Rok przystepny zazwyczaj wypada co cztery lata, jednak sg
wyjatki od tej reguty. W przypadku petnych stuleci jak 1900, 2000, 2100
rok jest przystepny tylko wtedy, gdy jest podzielny przez 400, nie
wystarczy wytgcznie zasada podzielnosci przez 4. Pseudokod struktury
funkcji mozna rozpisa¢ nastepujgco:

if year is divisible by 4 and not by 100 or year is
divisible by 400 -> year is a leap year

if not -> year is not a leap year

Przyktady:

leap check(1900)

False

leap check (2000)

True

leap check(2024)

True

leap check (1970)

False

leap check(2023)

False

3. Petle

3.1. factorial
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Zdefiniuj funkcje o nazwie factorial, ktéra przyjmuje jeden argument
bedacy liczbg naturalng dodatnig i zwraca silnie tej liczby. Przyktady:

factorial (1)
1

factorial (5)
120

factorial (10)
3628800

factorial (25)
15511210043330985984000000

3.2. divisors

Zdefiniuj funkcje o nazwie divisors, ktéra przyjmuje jeden argument
bedacy liczbg naturalng dodatnig i wySwietla kolejno wszystkie
dzielniki tej liczby. Na przyktad:

divisors (1)

1
divisors (2)
1

2

divisors (8)
1

2
4
8
divisors (120)
1

2
3
4
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120

3.3. prefix_for

Zdefiniuj funkcje o nazwie prefix_for, ktéra przyjmuje dwa argumenty
bedgce stringami. Funkcja powinna zwracac True, jesli drugi
argument jest prefixem pierwszego, False w przeciwnym wypadku.

Funkcja musi wykorzystywacé w tym celu petle. Przyktady:

prefix for('word', 'wo')

True

prefix for('word', 'or')

False

prefix for('labrador', 'dog')

False

prefix for ('autobiography', 'auto')

True

prefix for('circumnavigate', 'anti')

False

3.4. str_reverse


af://n210
af://n214

Zdefiniuj funkcje o nazwie str_reverse, ktora przyjmuje jeden
argument bedgacy stringiem. Funkcja powinna zwracac string zapisany
od tytu. Przyktady:

str reverse('dog')

'gOd'

str reverse('cat')

'tac'

str reverse ('dinosaur')

'ruasonid’

str reverse('Was it a car or a cat I saw?')

'?was I tac a ro rac a ti saW'

str reverse ('kayak')

'kayak'

3.5. divisible_from_range

Zdefiniuj funkcje o nazwie divisible_from_range, ktora przyjmuje trzy
argumenty bedgce liczbami catkowitymi. Pierwszy z nich jest
dzielnikiem n, z kolei kolejne okreslajg domkniety przedziat [a, b).
Funkcja powinna drukowac wszystkie liczby podzielne przez n, ktére
lezg w przedziale [a, b]. Przyktady:

divisible from range (3, 11, 25)
12
15
18
21
24

divisible from range (5, 15, 30)
15
20
25


af://n218

30

divisible from range (4, 9, 35)
12
16
20
24
28
32

divisible from range(l, 0, 5)

0
1
2
3
4
5

3.6. rectangle

Zdefiniuj funkcje o nazwie rectangle, ktéra przyjmuje dwa argumenty
bedgce dodatnimi liczbami naturalnymi r, c. Funkcja powinna
drukowac prostokat o wymiarach r X c ztozony z *. Przyktady:

rectangle (1, 1)

*

rectangle (1, 4)

* Kk ok ok

rectangle (3, 4)

* k kK
* Kk kK%

* Kk kK

rectangle (5, 15)

R e g I dh db I I i b b i 4
R g dh dh db Ib b b b b 4

R d A db db \db Ib Ib b b b 4
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R e A I dh db db i i b b 4

R b g Ib db  db Ib b b b b 4

3.7. triangle

Zdefiniuj funkcje o nazwie triangle, ktora przyjmuje jeden argument
bedacy dodatnig liczbg naturalng h. Funkcja powinna drukowac tréjkat
o wysokosci h, ktéry powinien by¢ réwnoramienny, zaczynac sie od
wierzchotka z jedng gwiazdkg * i wraz z kolejnym wierszem

powiekszac swojg dtugosc¢ o dwie gwiazdki. Przyktady:

triangle (0)

triangle (1)

*

triangle (3)

*
* k%

* kK k k)

triangle (10)

*
* k%
* Kk Kk kK
*kk Kk Kk k%)

XKk kkhkkRkKK KK
kkhkkhk kA K kK kK%
kAR Ak Kk khk Ak k)%

R e b g dh db db I i b b 4
Rl e I d AR db Ib Ib b b b b b b g 4

Rl b I 4 db  db db Ib Ib I b b b b g g g 4

3.8. del _all
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Zdefiniuj funkcje o nazwie del_all, ktora przyjmuje dwa argumenty
bedgce stringami, z czego drugi powinien mie¢ dtugos¢ jeden. Funkcja
powinna zwrocic¢ pierwszego stringa z usunietymi wszystkimi
wystgpieniami argumentu drugiego. Przyktady:

del all('word', 'w')

'ord'

del all('word', 'x')

'word'

del all ('pseudopseudohypoparathyroidism', 'e')
'psudopsudohypoparathyroidism’

del all('bobby', 'b')

1

"oy

4. Listy
4.1. product

Zdefiniuj funkcje o nazwie product, ktéra przyjmuje jeden argument
bedacy listg z liczbami rzeczywistymi i zwraca ich iloczyn. Przyktady:

product ([1, 2, 3, 41)
24

product ([-5, 2.35, -11, 6.1])
788.425

product ([-100, 123, 91, 0])
0

product ([5, -0.2])
-1.0
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4.2. product_of reverses

Zdefiniuj funkcje o nazwie product, ktéra przyjmuje jeden argument
bedacy listg z liczbami rzeczywistymi i zwraca ich iloczyn ich
odwrotnosci. Przyktady:

product of reverses([1l, 2, 3, 4])

0.041666666666666664

product of reverses([-5, 2.35, -11, 6.1])
0.0012683514601896189

product of reverses([5, -0.2])
-1.0

product of reverses([0.1, -0.0002, 0.5])
-100000.0

4.3. duplicates

Zdefiniuj funkcje o nazwie duplicates, ktéra przyjmuje jeden
argument bedacy listg i zwraca te elementy, ktére wystgpity w liscie
wiecej niz jeden raz. Przyktady:

duplicates([1, 1, 2, 3, 4, 4, 4, 5])
(1, 4]

duplicates(['cat', 'dog', 'dragon', 'dog', 'dog',
'dragon'])

['dog', 'dragon']

4.4. extend list

Zdefiniuj funkcje o nazwie extend_list, ktora przyjmuje dwa
argumenty - jeden bedgcy listg i drugi bedacy liczbg naturalng
dodatnig n. Funkcja powinna zwracac liste sktadajgca sie zn
wejsciowych list. Przyktady:
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extend list([1, 2, 3], 4)
(1, 2, 3, 1, 2, 3, 1, 2, 3, 1, 2, 3]

extend list(['cat', 'dog'], 3)
['cat', 'dog', 'cat', 'dog', 'cat', 'dog']

4.5. odd numbers

Zdefiniuj funkcje o nazwie odd_numbers, ktora przyjmuje jeden
argument bedacy listg z liczbami catkowitymi i zwraca wszystkie liczby
rzeczywiste zawarte w tej liscie. Przyktady:

odd numbers([1,2,3,4,5,6])
(1, 3, 5]

odd numbers([-5, O, -2, 4, 1, -1, 9])
[_51 1/ _11 9]

4.6. list_reverse

Zdefiniuj funkcje o nazwie list_reverse, ktora przyjmuje jeden
argument bedacy listg. Funkcja powinna zwracac liste zapisang od tytu.
Przyktady:

list reverse([1l, 2, 3, 4])
(4, 3, 2, 1]

list reverse(['cat', 'dog', 'dragon'])

['dragon', 'dog', 'cat']

4.7. concatenate

Zdefiniuj funkcje o nazwie concatenate, ktéra przyjmuje jeden
argument bedacy listg ze stringami. Funkcja powinna potgczy¢ ze sobg
wszystkie stringi oddzielajgc je spacjg. Przyktady:
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concatenate(['dog', 'cat', 'dragon'])

'dog cat dragon'

concatenate (['The', 'quick', 'brown', 'fox', 'jumps',
'over', 'the', 'lazy', 'dog'l])

'The quick brown fox jumps over the lazy dog'

concatenate (['5', '6'])

1561

4.8. shortest_string

Zdefiniuj funkcje o nazwie shortest_string, ktéra przyjmuje jeden
argument bedacy listg ze stringami. Funkcja powinna zwrdécic pierwszy
najkrotszy string z listy. Przyktady:

shortest string(['dragon', 'dog', 'cat', 'giraffe'])

'dOg'

shortest string(['Mark', 'Alice', 'Elliot', 'Robin'])
'Mark'

5. Stowniki
5.1. str_lengths

Zdefiniuj funkcje o nazwie str_lengths, ktéra przyjmuje jeden
argument bedacy listg ze stringami i zwraca stownik, w ktorym klucze
sg tymi stringami, a wartosci ich dtugosciami. Przyktady:

str lengths(['Mark', 'Alice', 'Walter'])
{'"Mark': 4, 'Alice': 5, 'Walter': 6}

str lengths(['cat', 'dog', 'giraffe', 'bird'l])
{'cat': 3, 'dog': 3, 'giraffe': 7, 'bird': 4}
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5.2. even_parity

Zdefiniuj funkcje o nazwie even_parity, ktora przyjmuje jeden
argument bedacy listg z liczbami catkowitymi. Funkcja powinna
zwracac stownik, w ktérym kluczami sg te liczby, a wartosciami even,

jesli liczba jest parzysta i odd w przeciwnym przypadku. Przyktady:

even parity([1l, 2, 3, 4])

{1: 'odd', 2: 'even', 3: 'odd', 4: 'even'}

even parity([-40, 31, -21, -102, 0, 62])
{-40: 'even', 31: 'odd', -21: 'odd', -102: 'even', O0:

'even', 62: 'even'}

5.3. sum_of values

Zdefiniuj funkcje o nazwie sum_of_values, ktéra przyjmuje jeden
argument bedgcy stownikiem i zwraca sume wartosci tego stownika.
Przyktady:

sum of values ({'Anna': 4, 'Alice': 5})

9

sum of values({'Poland': 37.75, 'Ukraine': 43.79,
'Czechia': 10.511})
92.05

5.4. min_from_dict

Zdefiniuj funkcje o nazwie min_from_dict, ktéra przyjmuje jeden
argument bedgcy stownikiem i zwraca klucz, dla ktérego wartosc jest

najmniejsza. Przyktady:
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min from dict({'Anna': 4, 'Alice': 5})

'Anna’

min from dict ({'Poland': 37.75, 'Ukraine': 43.79,
'Czechia': 10.51})

'Czechia'

5.5. avg_from_dict

Zdefiniuj funkcje o nazwie avg_from_dict, ktora przyjmuje jeden
argument bedgacy stownikiem i zwraca srednig jego wartosci.
Przyktady:

avg from dict ({'Anna': 4, 'Alice': 5})
4.5

avg from dict ({'Poland': 37.75, 'Ukraine': 43.79,
'Czechia': 10.51})
30.683333333333334

5.6. dict val to list

Zdefiniuj funkcje o nazwie dict_val_to_list, ktéra przyjmuje jeden
argument bedgcy stownikiem i zwraca jego wartosci w formie listy.
Przyktady:

dict val to list({'Anna': 4, 'Alice': 5})
(4, 5]

dict val to list({'Poland': 37.75, 'Ukraine': 43.79,

'Czechia': 10.51})
[37.75, 43.79, 10.51]

5.7. create _dict
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Zdefiniuj funkcje o nazwie create_dict, ktéra przyjmuje dwa
argumenty, oba bedgce listami. Zaktadamy, ze pierwsza lista zawiera
klucze, a druga wartosci i z tak przygotowanych danych funkcja
powinna zwracac stownik. Przyktady:

create dict(['Anna', 'Alice'], [4, 5])
{'Anna': 4, 'Alice': 5}

create dict(['Poland', 'Ukraine', 'Czechia'], [37.75,
43.79, 10.51])
{'Poland': 37.75, 'Ukraine': 43.79, 'Czechia': 10.51}

5.8. sum_dict

Zdefiniuj funkcje o nazwie sum_dict, ktéra przyjmuje dwa argumenty,
oba bedgce stownikami z takimi samymi kluczami. Funkcja powinna
zwracac stownik z tymi samymi kluczami i zsumowanymi wartosciami z
obu stownikoéw. Przyktady:

sum dict({'a': 4, 'b': -2}, {'a': -9, 'b': 12})
{'a': -5, 'b': 12}

sum dict({'e': 123, 'f': -123, 'g': 2000}, {'f': 123, 'g':
-1000, 'e': 77})
{'e': 200, 'f': O, 'g': 1000}
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